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1. GENERALIDADES

En el presente proyecto se ha considerado necesario disefiar meoos€ localizadas para
la contencion del terreno adyacente a la nueva via.

La Fase lll que se desarrolla en el presente proyecto $ebangentro de la actuacion
general de la urbanizacion de la Rua Severino Cobas. El trantoigesponde a esta fase discurre
entre el cruce con la la Baixada a Capitan (P.K. 0+ 560) y el n°® 186 (P.K. 1+200).

Este anejo se refiere a los calculos justificativos de dichos muros.

2. MUROS

Los muros se clasifican en dos grandes grupos, muros de contencionoy daur
sostenimiento. Son muros de contencidon cuando se construyen para ctertenes excavados
previamente que serian inestables a largo plazo si se rdejaseroteccion y son muros de
sostenimiento cuando se construyen separados del terreno naturaripposhte se rellenan de
tierras creando una plataforma nueva.

Entre los muros de contencion se incluyen los muros proyectadoprpteecion de casas
proximas cuando se realizan excavaciones siendo estos los que se incluyeRayeste.

El calculo de este tipo de muros a efectos de estabilidad abwelt deslizamiento se
efectia de manera analoga para muros de contencion y murosetensesto con las diferencias
relativas al coeficiente de empuje y la cohesion zapata-terreno.

En los muros de contencion debido a su forma de construccion y el destiisiopse
disefio es completamente diferente ya que mientras que en los muwuostecion se busca no
ampliar la excavacion en los muros de sostenimiento se proyectan con ebrt@&mposible.

A continuacion se acompafa un analisis completo de céalculo para muwrosteecion en
alturas sobre zapata de 2; 3,00 y 4 metros.

3. BASES DE CALCULO

3.1.NORMAS

El calculo de las obras de fabrica incluidas en el preseoyeqio se ha realizado segun las
siguientes Normas e Instrucciones.

"INSTRUCCION RELATIVA A LAS ACCIONES A CONSIDERAR H EL PROYECTO
DE PUENTES DE CARRETERAS"

"INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL" (EHE)

Las hipdtesis de carga consideradas se ajustan a lo presddat&ldi y en la "Instruccion
relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Pye@aseteras”. No se considera la
accion sismica, segun lo recogido en la nueva Norma de Construccion SisteoteBI€SR-02.

El dimensionamiento en rotura de las secciones de hormigén armbhdaeaizado segun
la EHE con los siguientes coeficientes de minoracion de la resistenciandatévsles.

Para el hormigéryc de 1,50.
Para el acerdys de 1,15.

3.2.CARACTERISTICAS

Para estos muros se ha confeccionado una coleccién de seccioneshpmigén armado
entre 2 y 4 metros.

Las caracteristicas de los materiales en el hormigon armado smuiastss:
3.2.1 HORMIGONES
De limpieza: hormigon tipo HM-15

Resto de elementos: hormigon tipo HA-25/p/20/111a
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3.2.2 ACEROS

Para armar: Limite elastico B-500 s

Vigo, Noviembre de 2010

EL INGENIERO DECAMINOS, CANALES Y PUERTOS
AUTOR DELPROYECTO

JOSERAMON FERNANDEZ CEBALLOS
POR G.0O.C., S.A.
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4. CALCULOS
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~Empuis del rellenc del intrades T s R urarn
- o =
v sobrecarga uniforme..o.eeesaenn 1.3 Telon exterior g 1 e
—Accion de2l agua intersticial...... 1 ' T B I 6 2o -
= : Banda caragsada 210 2.10
-Zefuerzos actuantes mavorados
Esfuerzo Rellano Fezlienc
(t. v m.t.) T seco saturado
&
Feso total 28.85 EJ-{S ) . s )
Feso reducidoc | 23,28 20. 07
Momento 2stabilizad. 45.94
Empuie herizontal 1. 41
Mamentc de wuelco 10.20
—Zucentricidad de las acciones verticales
Excentr. Fellenc Felleno )
esfuerzo =2co saturado ‘
Feso resultante | 1,0 .

Feaccion d=sl terreno SR L 22
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culo de arm&duras

2.1 Armaduras 2n 2l alzzdo de

Ssccion numero 1

Cancepto

-Altura seccion
—Momento Tlector
=Cortante -
=Armad. principsal
—Armad. cortante
=Col.Rord. a tore.

S=ccion numeroc 2

-Mamente €1
—Cortante

—Armad. principal
—Armad. cortants
—-Col.horm. a cert.

2.2, Armaduraes de la zapzata

—Cara inferior
—Talon exterior

ESstusrzo
Armadursa
=Momento flector
=Armad. principal

"=Talor interior

Esfuerza
Armadura
-Momento flector

-Armad. principal
o

—Cara superior

Esfuerzo
‘Armadura
-Momento flector
—Armad. arincipsl

—Armaduras para cortantes

Eefiigrza .

Armadura

—E=fuerzo cortan.
=Armad. coritznte

1l mureoe

rellenc

sS2Ccg

P
o
)

s
o
Lol QS L S

¥

L9

o

Felleno
‘S8CO

a
-

« O

2. 79

Relleno
=eco

Fellena
saturado

Rellenco
satuwrado

5% mit/ml
=1 cmZ/ml

mit/ml

cmZ2/ml

R=lleno
saturado
2,15 mit/ml
2.88 cm2/ml
FEelleno

saturado

EPRED | t/ml

0L o0 ~7imld

Esfuarzo rellenc
Armadurs A =f=lla]

—Z=fusrzo corcan. &.1é
—-Armad. cortante .00

r=lleno
caturaco’

b m/ml
0, Q0 cZ2/ml
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ANOLLD LD LD v si——- -
32 (H=3,50 m-) 12 valide= de L& s=ccion

. _ceompraobacion de

gall=no

0. Datos generales entrada : ; g Relleno
Resultado e saturaco
0.1. Caractericsticas de las materizles : compropacion B e
p—— L R _"_—"—_-“;_ valida valida
—Angulo rozamiento interno (grades)....-c---- =3 Al wvuslco i e | e
‘pencicdad seca del rellsno (£/m3.! ....---nen i Al deslizamis :
_npensicdad sumercids dsl ~s=lleno (t/mi.)..--. 1 i ) B
Den g e ‘___ Py o e T - - pacion an tecria cla=sica
—fosist.caracteristica hormigcon (T/mo. /oo 2 £. compro i
—timite slasticc del scero (Lfem3)......--.- » S.1 5 .
; fici ) i L3 ¥ = ~r=gs actuantes realss
-Coeficiente de mavorazion de CArg&EsS....ce-.n LD ¥ _zgfusrz=as
A . : : = AL i P
—Coe<iciente de minoracicn d21 hormigof...... _.Tc K e s Gt LS Rallenc
—Cpeficiente de minoracicn del acero.:r..;.-. {é_q - _g,ue._ot X cecn caturado
—Carce admiszikle tarrzno cimentacion {(Timzl.. o 4 (t. ¥ m.t.) o e
. ci~, terreng cimentacizn (B/m3) .. 2= D e ————— ng. =0
ra intarior d2 la2 zapsta togrados! 10 peso total : a8 2n. 05
o zzpzsta =n tzlan delantara (m.) .3 Fasc reducide p L e 8. 18
: % = e e b B = =T .= 2 e
rraclan del relleno f(gradasi.... ERE Momanto as;ac_}-:ﬂ g o 75
3 ") . § - ™35 T e -
nifcrme sghr= terraplan (T/mZ) = 0 Sppuje horizonts- 0. B9 18,11
Mementa de wuelco Lih s
= = -3 3 ¢ oE )
3.2. Datocs geomstricos de la seccian =n metros P— g B ERLES
_ ; Ly X -
—Ssgpesar do en coranacian (cota 33... vaS ¢ . —— EELLENG
—-Cespesar do o0 arrancus bace f(cote £l = Cucentr. n jiipfes it
—-aAnchao to dos la zapata f{cots Bl..o..... 243 esfusrza ====
—Czrto total de la zagata (zota Cloo....n e s v g
-ancho del talan delanterc f(cota D)...... s=gp resultants 'I;
-Aliura d=! murc sobre zapata (cote HM... faaccion ds=l terrsnd -
—Frgf. nivel freaztico baio corenacion(MF) .25 ) B N
i cosficientes de seguridad d= la estabilidad
1, Comprobacion de la gstabilidad glebal del mwo o . —
. IR ; CDETlFl?ntE i ==co szturade
i.1 Cempraobacion en estado limite ultimo i seguwridad 777 e
:," i e A == . tf]m
I - i - - e b 21 wuelco = =
—Crosficientes de mavearacion de s=TU2rzoEs z 81 wue ) . = 1.58
S Al deslizamiento -
—Feso propic del mureo v relleno dal - imee (ounta) sobre €1 terrenc (v /m2)
BHErAdOS - - i atianaae e aan s aaas « 8 Tensicnas maimas (punts!
—Pesn del rellenc del intracos-.... 1.3118 - Hallend
—Empuie activo del relleno del ‘ tension &n . o b 18
p \ Wi berds del P

oMb radOS. v cacccsanmas e naanaen s

——— L L

—Empuie desl relleno del intrados S - 13,82
y sabrecarga uniforme.. i eeanans 85 Talan extarior 4.z
—Accion del agua intersticial...... 1 Talaon intsrior . 4%
- Eanda caraads
-ZsfuerzIos actuantes mavorados
Esfluerza Rellana ‘ F=lleno
(. v m.t.) seco saturado '

Fesao total 37.48
Feso reducido
Momento estabiliz
+ Empuie haorizont:zl
Maomento de vuelco

—Zxcentricidad de las eaccionss verticsles

=xcentr. Relleno Rellanc .
esTuerzo seco saturads

Fesp resultante 1.4 1.27

feaccian del t=rrano -3 1
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. LaLclrd as &

2.1. Armaduras 2N

Seccicn numero 1

—~Ec{uer=o cortan. g

. 20
iy (P += + = _ & Dt i
Cc =nto Eelleno it 5 i e oo
one=nc
- secd
______ [ opu e
—Altura seccion _.8;
—Momenta Flectaor :-~;
- I..2a
. =Cartante ) - . | n
—Armad. principal A 5& n.oo  t/ml. . .
= . cortants= Q. B % %
ggTangm a cort. 20.78 20.78 tfml

-

Seccion numero 2

Rellzne
Concsptg saturado
____________________ o, 00 m.
—Altura seccion 5,53 mitsml
—mgmento fl=cter o017 t/ml.
—Cortante 4,14 EmZ/ml
—Armad. princif.'.!:’.l « \

0, (3 krm

—Armad. cortante
—Cgl.horm. & cort.

2.2, grmacuras de la zapat

{

esfusrzo r=llano
Armadiara 55;2__‘
—————————————————— o
—Momento flecter ..?
inci &
—frmad. principal “
—Talon interior '
B \
Esfuerzo Rslleno
a e saco
Armadura ___:___ l
e b T T m¥t/m
> =
—Momento +lector S- g
—ormad. principal
—Cara superior s ;
Esfuarzo Felleno Rallan§0
Estu b 4 N )
"?madura seco satura
m — S —
N e = } /ml
a0 B.03 m¥t /e
—Momento flector f.._ oy -
—armad~ principsal 3.468
N
—armaduras para cortantes
—Talon exterior
3 1 el lenc
£ rRelleno fell
zﬁfuif:? saco saturade
rmagur siompiiod
____________________________ g.18 =/ml
Esf 2 rtan q.41 u.%; 7 :
—Esfuerz=o co an. gt et bty

-A-mad. cortante
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¥ Fzsultade Ralleno Relleno
1 4 ; aci
'I__l.G. (H= 4,00 M.) . ‘:Dmordbcﬂclﬂ”___._ g2 seco Saturado
) s = s al __—'—-____ ——-_..___
X Y. Datocs generales entrada 7 AL Riates valida valida
i ) Al deslizamiento valids valida
5 0.1. Caracteristicas de los materizles . ; )
. —Angulo razamiento int=rng {Sradosd ... ... sii s 5o e
—Densidad sacz del Fellana (RS . ... 000 1
A —Dencsidad sumercida del rslleno 1
—Fesist.caractoristica hormicon > Relleno
—limite slastico del acero (t/cn = Saéuradn
T -Zoefici=nte de mavarscion de ca 5= I BT = Ul Mo S o
-Coeficients de minoracion del hormiga : Fesa tatal 36.32
—Scsficienta de minaracion del SC2 0 e .. il :;:D red&éido ;D-;;‘
- o = = 1 =5 4 -l i y R . - Hin Z : -"':'
. “arga ad sigl Lfr.hnc C}mentac;on :f:m§1.. 2 tam abpilizad. ; TH, 70
! Cimantscieon (t/ml). . 3= Zmouis fori~ontal 122 13.32
10 Momento d= wvuelco 16,90 =%9: 28
3
'l -
i
L lleng
0.2,
1 turado
1.20
: El .18
a total g EN- i
anto totzal de 1z = & RS W e
ncha de! talen del {cota A
ltura d=z=1 muro =zohb pata {cata Hy... Fallenc
—Trof. nivsl freatico bajo coranacion (NF) saturado
L. Comprebacion de la estabilidad glebal del muro Al wuelca 447 2,62
: g a eslizamiento 200 1.5%
1.1 Comprobacioca en estada limite ultime el : N
- Jie . -Tensiones mauimas . (punta)l sthra =21 terrenc {(£/m3)
—Loeficientss de mevoracion de Esfuerzos H I ST ‘
= ; tension en : - Relleno . .Relleno
—reso propio del muro Y relleno del " BArds dal Ty ' s=cg ' saturado
eztradcs_................f..._..._ .9 e St o ey S e e S
—Feso del rallenc del intrados..... 1.311 Talon extsriar 12.58 S.83
—Empuie activo del rellens del Talan intsriar 12,04 S.04
extrados.ciirerinean. AR § ok Banda czrazadsa 2.90 2.90
—Emguie del relleno del intrades ) o
¥ sobrecarga uniforme............. 15 Y
-Accion del agua intersticial...... 1 '
—Z=fuerzas &ctuantes mavorados
Esfuerzc Relleno Relleno
(tor v m.t.) saco saturado
Fesa total 4,17 44.359
Feso reducidao 44.073 S S
Momento estabilizad. 118.320 110,85
Empuie horizontal 19,52 19.48B
Momento de wvueleco 23,35 41,27
“Excentricidad de las acciones verticales
; Encantr. Felleno Fallenco
asfusrzao s2co saturado
Feso resultants= 1.72 1.49
E Resaccion dal terrsng . 4B B!
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-Talon 2uIErior
Secciagn numero
Esfusrzo Felleno Relleno
saco saturado

Armadura

Concmpta Relleno Relle=na
' seco saturzceo ST
e e e~ ; -—Zefuerzo cortan. S.74% &. %4 t/ml
-Altura =seccion ’ 2,87 s -Armad. cartante 0. 00 Q. Q0 2/ml
—Momentc flector « 38 ';tfmt
—Cortanta .an i e -Talon intericr
—Armad. principal a il '
—Grmad. cartants- Zstuerzga Fellamo Relleno
-Cal.horm. 2 cort.’ Armadursa seco saturade
11.87 £.47 £/ ml

Q.00 ] o c2/ml

Secciaon numero 2

Concepto Rells=sno
saca
—Altwra saccion 1.33
~Momento fl=ctor 2.84
—Cartants 20
—-Aarmad. princinoal 1.5 &
—&rmad. cortants 0. 00 il "3
—Cal.herm. a cort. 2 A S e
. . L} —-—
Seccion numsra’ T
Cenc=pteo F=1]on ~
saturadc :
-fAltura seccion H.00  m
—Momento flector 9.c=  mit/ml x
.G xt. i
~Cortants 7.91  £/ml i
—Armad. principsl 5.9 ca2/al
G.00 t/ml.

—4rmad. ceortante
=Cel.horm. a cort.

30 T E/mi.

et A

Z.2. Armaduras de la zapata

=Cara inferiar ‘
-Talaon exteriar i
Esfuerzo . - Rellesna Felleno
Armadura seco satursado
—Momenta flactor t.aa 1.77 mEesml -
—Armad. principal L 7 =} cmZ2/ml
-Talon intericr )
Esfuerzo Relleno Rellesno
Armadura seco saturado
-Momento flectar 9.3Q .10 mit/ml
—Armad. principzl 4,23 ga cm2/ml

—Cara superior
Esfuerzo Rellenao Fallanec
Armadura seco . zaturado
—Mamento flector 2.5 o acs mkt/ml =

s ¥ .=;— r—_mjf"l!'!]

—Armad. pripcipal 4,348 &,
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5. MEDICIONES Y DESPIECE

MUROS DE CONTENCION

MURD TIPO 2
ACERO AEH-400
o —t
= -
S % g |z
; _ = 18-
c < DIMENSION Y  FORMA g gz
é E s . = 'u?l g o
ﬁ . E 8+ § £ i g
& " = B
4 0,20 0,74 : L=D;94 3,76 2,33
1 10 : :
) 1.00 - L=1;00 | 3,00 1,86
| 2 10 3 2
' -~ 1,00 ' © . 1=1,00| 3,00| 1,86
3 10 3 s
| 4 10 4 1,16 0,20 - L=1,36 | 5,44 3,%
| 3 10 4 2,34 |02 L=z.54| 10,16 6,30
<
L= 1,00, 5,00( 3,10 o
I )
|-
i
3/ml.
1 JESIGNACION DIMENSIONES VOLUMEN m3/m
| 4,48
“ EXCAVACION ‘ 1-8+E3=8 x 1,60 g
' 0,2+0,4 » 2,00 0,60
‘ mATERIAL FILTRANTE rEarel &
HORMIGON .
'LEMENTO TIPO DE  HORMIGON | voLumEN m/mL.
Womon - -
ZAPATA Y MURO- H=- 250 1,500
3 ' 5,- M2.
. NCOFRADO

}'MECH[NALES ) 0,20 M1.
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URD TIPO 3
ACERO AEH— 400
n E -
8 T f
L = © .
5 g a DIMENSION Y FORMA o g |z £
2 E‘ el _ —] o -
o 3 ) g a [ R o
c | e |-t 5| & |&
1 12 4 | 0,20 0,96 L=1,16| 4,64 4,13
2 12 3 1,00 " L=1,00 3,00 2,67
3 12 P 1,00 L=1,00| 6,00 5,34
4 12 g 1,36 | 0,20 - L=1,56 6,24 5,55
5 12 4 3,44 | 0,20 1=3,64] 14,56 12,9 .~
:.1'(
6 12 8 L5 1=1,00/ 8,04 7,12
JESIGNACION DIMENSIONES VOLUMEN m3/mlL.
CXCAVACION ?,_ﬂ);ﬂ X 1,70 5,6]
IATERIAL FILTRANTE ﬂ;_o_zig x 3,00 1,05
HORMIGON
ELEMENTO TIPO DE  HORMIGON | voLUMEN m3/mL.
HORMIGON T
LIMPIEZA H- 100 0,180
IAPATA Y MURO H= 200 2,100
ENCOFRADO 7,00 m2.
0,80 rl.

MECHINALES

MURC TIPD 4
ACERO AEH=-400
o T
kY k] E |
e & DIMENSION ¥  FORM = w2
£ -g ORMA :é xU“ S
-l =2 2
KL g & |8
I 1 ' 12 ‘ 5 10.20[_ 0,96 L-],]G’ 5,80! 5,16
2 ' 12 J 3 ’ 1,00 L=1,’00! 3,00[ 2,67
’ 12 ‘ 5 , 1,00 L=1,00' 5,00’ 4,45}
- 1 OO = \
’ 12 ‘ 5 ’ = L=1,00‘ 5,00! 4,45
’ 16 J 5 l 2,06 0,20 L=2,2'6i 11,30] 17,85
! V2 ’ 5 ’ 2,59 L=2,%9‘ 12,95‘ 11,531
S
! - , - ’ 1,00 L=],OOI 10,00‘ 8,97 e
DESIGNACION DIMENSIONES VOLUMEN m3/ml.
EXCAVACION 2,60+4,90 , 4 -
LT, 6,380
MATERIAL FILTRANT 0,2+0,6 ;-
RANTE = X 4.00 1,600
HORMIGON
E IENT ;
LEMENTO TIPO DE  HORMIGON ( VOLUMEN %Tﬁ/mz.
HORMIGON
LIMPIZZ g = 15
ZLPATA ¥ MURO H= 250 ’
_ 2,920
ENCOFRADO

MECHINALES

0,80 ml

)

|



